Задачи 5 класса трудности
43 Проводящая катушка с площадью поперечного сечения 10 см2 находится в одно​
родном магнитном поле, индукция которого в течение 10 мс равномерно изменяется от 5 Тл
до 3 Тл При этом в катушке наводится э д с индукции 100 В Ось катушки параллельна ли​
ниям индукции Найти число витков в катушке
44 Самолёт летит горизонтально со скоростью 900 км/ч Размах крыльев самолёта 12
м Вертикальная составляющая земного магнитного поля равна 50 мкТл Найти в СИ э д с
индукции, возникающую в крыльях самолета
45 Электрон со скоростью 160 км/с движется по круговой орбите в однородном маг​
нитном поле с индукцией 0,91 Тл в плоскости, перпендикулярной линиям магнитной индук​
ции Найти в мкм радиус орбиты электрона
46 В проводящей катушке с индуктивностью 100 мГн в течение 500 микросекунд ток
возрос от 1 до 1,5 А Определить в СИ э д с самоиндукции, возникающую в катушке
47 В однородном магнитном поле, индукция которого равна 0,2 Тл, по окружности
равномерно вращается протон Определить в СИ радиус окружности, если скорость протона
равна 3200 км/с Массу протона принять равной 1,66 10 -27 кг
48 Проводник длиной 2 м движется в однородном магнитном поле, индукция которого
0,25 Тл Вектор скорости перпендикулярен проводнику и линиям индукции, а угол между
проводником и линиями индукции равен 30° При этом в проводнике возникает э д с индук​
ции 5 В Определить в СИ скорость движения проводника
49 Электрон влетает в однородное магнитное поле со скоростью 800 км/с и под дейст​
вием силы Лоренца начинает равномерно вращаться по окружности Определить в СИ вели​
чину индукции магнитного поля, если радиус окружности 0,91 мкм
50 В течение времени t сила тока в катушке равномерно уменьшилась от 25 А до 4 А
При этом в катушке возникла э д с самоиндукции, равная 3 В Определить t, если в момент
начала уменьшения тока энергия магнитного поля, создаваемого катушкой с током, была
равна 5 Дж Ответ дать в СИ
51 В вертикальном магнитном поле расположены горизонтальные рельсы на расстоя​
нии 2 м друг от друга Между рельсами приложено напряжение Если на рельсы перпенди​
кулярно им положить металлический стержень массой 0,5 кг, то по нему потечет ток 50 А, и
он покатится с ускорением 2 м/с2 Определить в СИ магнитную индукцию Трением пренеб​
речь
52 В пространстве, где существуют однородные и постоянные электрическое и маг​
нитное поля, по прямолинейной траектории перпендикулярно линиям магнитной индукции
движется заряженная частица со скоростью 2500 м/с Напряжённость электрического поля
равна 500 В/м Определить в СИ индукцию магнитного поля
53 По горизонтально расположенному проводнику длиной 0,2 м и массой 0,04 кг течёт
ток силой 9,8 А Найти минимальную индукцию магнитного поля, которое нужно создать
для того, чтобы сила тяжести уравновесилась силой Ампера Ответ дать в СИ
54 Найти в СИ индукцию магнитного поля, в котором электрон, движущийся со скоро​
стью 1,6 107 м/с, описал окружность радиусом 0,091м
55 В однородном магнитном поле с индукцией 3,2 мТл протон под действием поля
вращается по окружности с радиусом 0,1 м Определить скорость протона Ответ дать в км/с
Считать, что удельный заряд протона (отношение заряда протона к его массе) равен 1*108 Кл/кг
56 Под действием однородного магнитного поля по окружности вращаются две заря​
женные частицы с одинаковыми скоростями Масса второй частицы в четыре раза больше
массы первой, заряд второй частицы в два раза превышает заряд первой Во сколько раз ра​
диус окружности, описываемой второй частицей, больше, чем первой9
57 В проводящем плоском контуре, расположенном перпендикулярно вектору магнит​
ной индукции под действием переменного магнитного поля возникла э д с индукции 100 В
При этом вектор магнитной индукции изменился на 10 Тл за 10 мс Определить в СИ пло​
щадь конгура
58 Проволочное кольцо радиусом 5 см расположено в однородном магнитном поле с
индукцией 1 Тл так, что вектор индукции перпендикулярен плоскости кольца Определить в
СИ среднюю э д с индукции, возникающую в кольце при его повороте на 90° в течение вре​
мени 0,314 с
59 Плоскость замкнутого контура перпендикулярна линиям магнитной индукции од​
нородного поля Найти в СИ силу тока индукции, возникающего в контуре при равномерном
изменении магнитного потока от 0,8 Вб до 0,2 Вб за 30 мс Сопротивление проводника кон​
тура равно 4 Ом
60 Проволочная квадратная рамка со стороной 20 см и током 5 А помещена в однород​
ное магнитное поле так, что ее плоскость параллельна линиям магнитной индукции Найти в
СИ величину магнитной индукции, если со стороны магнитного поля на рамку действует
момент сил 0,2 Н м
61 Проволочная рамка с током 4 А и площадью 0,25 м2 расположена в однородном
магнитном поле так, что её шюскость параллельна линиям магнитной индукции Найти в СИ
момент сил, действующих на рамку со стороны магнитного поля, если его индукция 2 Тл
62 В однородном магнитном поле с индукцией 2 Тл расположен замкнутый контур
площадью 0,4 м2 так, что плоскость контура параллельна линиям магнитной индукции. Най​
ти в СИ силу тока в контуре, если со стороны магнитного поля на рамку действует момент
сил, равный 2 Н м
63 В однородном магнитном поле с индукцией 50 мТл на рамку с током действует мо​
мент сил 0,01 Н м Плоскость рамки параллельна линиям индукции поля. Определить в СИ
площадь рамки, если сила тока в рамке равна 2 А
64 Однозарядные ионы двух изотопов лития с массами баем и 7 а.е.м. и скоростями
14 км/с и 10 км/с влетели в однородное магнитное поле с индукцией 0,1 Тл перпендикулярно
к линиям магнитной индукции Во сколько раз радиус кривизны траектории первого иона
больше радиуса кривизны траектории второго?
65 Пылинка с массой I мг и зарядом 20 мкКл равномерно движется в вакууме в одно​
родном магнитном поле с индукцией 0,1 Тл перпендикулярно к линиям магнитной индукции
по окружности радиуса 0,1 м. Определить в СИ скорость пылинки
66 На катушке с сопротивлением 5 Ом и индуктивностью 25 мГн поддерживается по​
стоянное напряжение 50 В Определить в СИ энергию, выделяющуюся при размыкании цепи
катушки
67 Виток площадью 2 см2 помещён в однородное магнитное поле Плоскость витка
перпендикулярна линиям индукции поля Определить в мВ э д с индукции, возникающую в
катушке при равномерном изменении магнитной индукции от 0,5 Тл до 0,1 Тл в течение 0,1
секунды
68 На протон, движущийся в однородном магнитном поле со скоростью 1000 км/с,
действует сила Лоренца, равная 1,6 10-13 Н Найти угол между векторами скорости и магнит​
ной индукции, если величина магнитной индукции равна 2 Тл Ответ дать в градусах
69 Магнитный поток, пронизывающий поперечное сечение катушки, равномерно
уменьшается от некоторого начального значения до нуля в течение 0,12 с При этом в катуш​
ке возникает э д с индукции 100 В Число витков катушки равно 2000 Определить в мВб на​
чальное значение магнитного потока
70 В однородное магнитное поле с индукцией 0,4 Тл помещён прямой проводник с то​
ком 5 А Под действием силы Ампера проводник перемещается на 4 см Направления линий
индукции, тока и перемещения взаимно перпендикулярны Найти в СИ длину проводника,
если работа силы Ампера равна 16 мДж
71 Пылинка с массой 2 мг и зарядом 10 мкКл, движется в вакууме под действием од​
нородного магнитного поля в плоскости, перпендикулярной к линиям индукции поля Mai -
нитная индукция равна 0,4 Тл Найти в СИ ускорение пылинки, если она движется равно​
мерно по окружности со скоростью 0,2 м/с
72 Альфа-частица влетает в однородное магнитное поле со скоростью 1000 км/с под
углом 30° к линиям индукции поля Найти в СИ величину магнитной индукции, если на аль​
фа-частицу в магнитном поле действует сила Лоренца, равная 0,32 пН
73 Определить в СИ ток в проволочной катушке, если энергия магнитного поля этого
тока в катушке равна 6 Дж, а созданный при этом магнитный поток, пронизывающий катуш​
ку, равен 3 Вб
74 На частицу с зарядом 40 пКл, которая движется в магнитном поле перпендикулярно
линиям индукции со скоростью 50 км/с, действует сила Лоренца 0,4 мкН Найти в СИ длину
прямолинейного проводника с током 6 А, помещённого в это же поле перпендикулярно ли​
ниям индукции, если на него действует сила Ампера 0,3 Н
75 Сила Лоренца 3,6 мкН действу ет на частицу с зарядом 60 пКл, которая движется в
магнитном поле перпендикулярно линиям индукции со скоростью 150 км/с Найти в СИ силу
тока в прямом проводнике длиной 0,2 м, помещённом в это же магнитное поле перпендику​
лярно линиям индукции, если на него действует сила Ампера 0,8 Н
76 При уменьшении силы тока в проволочной катушке с 6 А до 4 А произошло умень​
шение энергии магнитного поля на 2 Дж Определить, на сколько вебер уменьшилась вели​
чина магнитного потока, пронизывающего кагушку
77 Найти в СИ силу тока, энергия магнитного поля которого в проволочной катушке
равна 12,5 Дж, если известно, что при равномерном уменьшении тока со скоростью 2 А/с в
катушке возникает э д с самоиндукции 0,5 В
78 При равномерном изменении тока в проволочной катушке со скоростью 2 А/с воз​
никает э д с индукции, равная 4 В Определить в СИ силу тока, который необходимо про​
пустить через эту катушку, чтобы создать пронизывающий её магнитный поток 1 Вб.
79 При равномерном уменьшении тока в проволочной катушке от 12 А до 8 А за 2 се​
кунды возникает э д с самоиндукции 0,8 В Определить в СИ энергию магнитного поля в
этой катушке при токе 3 А
80 На частицу с зарядом 1 нКл, которая движется в однородном постоянном магнит​
ном поле перпендикулярно линиям индукции, действует сила Лоренца 2 мкН Определить в
км/с скорость частицы, если известно, что на проводник длиной 0,2 м и с током 8 А, распо​
ложенный в этом же поле под углом 30° к линиям индукции, действует сила Ампера 0,4 мН
81 Из тонкой проволоки длиной 12 м выполнена катушка индуктивности с круглым
поперечным сечением площадью 3,14 см2 Витки в катушке намотаны в один слой Катушку
поместили в однородное магнитное поле так, что её ось параллельна линиям индукции При
нарастании магнитной индукции со скоростью 0,2 Тл в секунду, в катушке возникает э д с индукции Определить в СИ эту э д с
