Электромагнетизм
Задачи 4класса трудности
1. В однородном магнитном поле с индукцией 0,5 Тл движется проводник длиной 0,2 м
со скоростью 200 м/с так, что пересекает линии магнитной индукции под углом 30°. Опреде​
лить в СИ э.д.с. индукции, возникающую в проводнике.
2. За время 0,5 с магнитный поток, пронизывающий замкнутый контур, равномерно
уменьшился до 1,5 Вб. При этом в контуре возникла э.д.с. индукции, равная 15 В. Опреде​
лить в СИ первоначальную величину магнитного потока.
3. В однородном магнитном поле прямой проводник длиной 1 м перемешается на рас​
стояние 3 см. Направление линий индукции, тока и перемещения взаимно перпендикулярны.
Ток в проводнике равен 2 А. Определить в СИ магнитную индукцию поля, если работа по
перемещению проводника равна 0,03 Дж
4. В однородном магнитном поле на замкнутый проводящий контур с током 2 А дейст-
вует момент сил 0,03 Н*М. Площадь контура 50 см2, нормаль к контуру перпендикулярна ли​
ниям индукции. Определить в СИ модуль вектора магнитной индукции.
5. Квадратная проволочная рамка со стороной 6 см помещена в однородное магнитное
поле, индукция которого за 0,03 с равномерно изменилась от 0,05 Тл до 0,2 Тл. Угол между
нормалью к плоскости рамки и линиями индукции равен 60°. Определить в мВ э д.с. индук​
ции в рамке.
6. Самолёт летит горизонтально со скоростью 630 км/ч. Определить в СИ размах
крыльев самолёта, если на концах крыльев возникает э.д.с. индукции 0,084 В. Вертикальная
составляющая индукции магнитного поля Земли равна 0,05 мТл.
7. Энергия магнитного поля катушки с током равна 5 Дж. Создаваемый этим полем
магнитный поток, пронизывающий поперечное сечение катушки, равен 0,8 Вб. Определить в
СИ силу тока в катушке.
8. Катушка с током 2 А создаёт магнитное поле, поток индукции которого через попе​
речное сечение катушки равен 0,5 Вб. За время / ток в катушке равномерно уменьшается до
0,5 А, в катушке при этом возникает э.д.с. индукции 3 В. Определить в СИ время t.
9. Электрон движется в однородном магнитном поле с индукцией 0,2 Тл перпендику​
лярно линиям индукции. Поле действует на электрон с силой 3,2-10-14 Н. С какой скоростью
движется электрон? Ответ дать в км/с.
10. Проводник с током длиной 8 см расположен в однородном магнитном поле с ин​
дукцией 0,02 Тл перпендикулярно силовым линиям. На проводник со стороны магнитного
поля действует сила 32 мкН. Определить в СИ силу тока в проводнике.
11. Найти в СИ энергию магнитного поля соленоида, в котором при силе тока 10 А воз​
никает магнитный поток 0,5 Вб.
12. Найти в мГн индуктивность проводника, в котором равномерное уменьшение силы
тока на 2 А в течение 0,25 с возбуждает э.д.с. самоиндукции, равную 20 мВ.
13. Электрон влетает в однородное магнитное поле в вакууме со скоростью 107 м/с, на​
правленной перпендикулярно линиям индукции. На электрон со стороны поля действует си​
ла 3,2-10~14 Н. Определить в СИ величину магнитной индукции.
14. Электрон влетает в однородное магнитное поле со скоростью 107 м/с. Индукция
магнитного поля 0,6 Тл. Сила, с которой поле действует на электрон, равна 0,48 пН. Под ка​
ким углом к линиям магнитной индукции влетает электрон? Ответ дать в градусах
15. Проволочная квадратная рамка со стороной 20 см и током 4 А помещена в однород​
ное магнитное поле так, что её плоскость параллельна линиям магнитной индукции. Найти в
СИ величину магнитной индукции, если со стороны магнитного поля на рамку действует
момент сил 0,32 Н*м.
16. Определить в СИ абсолютное значение скорости изменения тока в катушке индук​
тивностью 100 мГн, если в ней возникла э.д.с. самоиндукции 80 В.
• 17. За 0,2 с ток в контуре равномерно изменился от 3 А до 1 А. В результате этого воз​никла э.д.с. самоиндукции 10 мВ. Найти в мГн индуктивность контура.
18. За 2 с индукция однородного магнитного поля равномерно изменилась от 0,3 Тл до
0,1 Тл. В результате этого в круговом витке, помещённом в магнитное поле, возникла э.д.с.
индукции 20 мВ. Найти в СИ площадь витка, если угол между вектором магнитной индукции
и нормалью к плоскости витка равен 60°.
19. Проводник длиной 40 см и током 5 А помешен в однородное магнитное поле пер​
пендикулярно линиям магнитной индукции. Найти в СИ величину магнитной индукции, ес​
ли на проводник действует сила в 2 Н.
20. На проводник длиной 50 см, помешенный в однородное магнитное поле с индукци​
ей 2 Тл, действует сила 2 Н. Найти в СИ силу тока в проводнике, если угол между направле​
нием тока и вектором магнитной индукции равен 30°.
21. На пылинку с зарядом 1 мКл, движущуюся в однородном магнитном поле со скоро​
стью 2 км/с, действует сила Лоренца, равная 1 Н. Определить угол между вектором скорости
и линиями индукции поля, если магнитная индукция равна 0,5 Тл. Ответ дать в градусах.
22. По катушке течёт ток 0,3 А. При этом энергия магнитного поля, создаваемого ка​
тушкой, равна 0,1 Дж. Во сколько раз необходимо увеличить силу тока, чтобы энергия маг​
нитного поля, создаваемого катушкой, увеличилась в 4 раза?
23. На пылинку с зарядом 10 мКл, движущуюся в однородном магнитном поле, дейст​
вует сила Лоренца, равная 2,82 Н. Найти в СИ скорость пылинки, если угол между вектором
скорости и линиями индукции поля равен 45°, а величина магнитной индукции равна 2 Тл.
24. При изменении силы тока в катушке от 5 А до 1 А за время 20 мс в катушке возни​
кает э.д.с. самоиндукции, среднее значение которой равно 10В. Найти в мГн индуктивность
катушки.
25. В однородном магнитном поле находится замкнутый контур с током 5 А. Плоскость
контура параллельна линиям магнитной индукции, а площадь его равна 200 см". Определить
в СИ величину магнитной индукции, если момент сил, действующих на контур с током в
магнитном поле, равен 0,1 Н-м.
26. Заряженная частица влетает в однородное магнитное поле так, что угол между век​
торами скорости частицы и магнитной индукции поля равен 90°. Чему должен быть равен
этот угол, чтобы сила Лоренца, действующая на заряженную частицу, уменьшилась в 2 раза?
Ответ дать в градусах.
27. По катушке течёт ток 0,9 А. При этом энергия магнитного поля, создаваемого ка​
тушкой, равна 1 Дж. Найти в СИ энергию магнитного поля, которое создаст катушка, если
силу тока увеличить в три раза.
28 На прямой проводник с током 6 А, помещенный в однородное магнитное поле с ин​
дукцией 0,5 Тл, действует сила 0,3 Н Найти в см длину проводника, если угол между на​
правлением тока в проводнике и вектором магнитной индукции равен 30°
29 Прямой проводник с током расположен в однородном магнитном поле так, что угол
между направлением тока и вектором магнитной индукции равен 30° Чему должен быть ра​
вен этот угол, чтобы сила Ампера, действующая на проводник с током, увеличилась в 2 раза?
Ответ дать в градусах

30 Прямой проводник с током 0,2 А помещён в однородное магнитное поле с индукци​
ей 0,1 Тл Длина проводника 5 см Найти в мкДж работу силы Ампера по перемещению про​
водника на 8 мм, если направления линий индукции, тока и перемещения взаимно перпенди​
кулярны
31 Определить в СИ силу Ампера, действующую на проводник длиной 0,1 м с током 2
А, который помещён в однородное постоянное магнитное поле перпендикулярно линиям ин​
дукции, если известно, что в этом поле максимальная величина магнитного потока, пронизы​
вающего рамку площадью 0,01 м2, равна 0,1 Вб
33 Найти в СИ максимальную величину магнитного потока, пронизывающего плоскую
рамку площадью 0,01 м2, которая помещена в однородное магнитное поле, если на провод​
ник длиной 25 см и током 7 А, расположенный в этом же поле перпендикулярно линиям
магнитной индукции, действует сила Ампера 3,5 Н
34 Найти в СИ величину магнитного потока, пронизывающего контур площадью 0,1
м2, плоскость которого перпендикулярна линиям магнитной индукции, если известно, что на
прямой проводник длиной 20 см и током 2 А, помещённый в это поле под углом 30° к векто​
ру магнитной индукции, действует сила Ампера 0,9 Н
35 Определить в мТл среднее значение индукции магнитного поля внутри плоского
контура площадью 30 м2 при пропускании через него тока 0,2 А Индуктивность контура
равна 0,3 Гн
36 Проволочная квадратная рамка со стороной 0,1 м помещена в однородное магнит​
ное поле перпендикулярно линиям магнитной индукции Найти в мВ величину э д с индук​
ции, возникающей в рамке при равномерном изменении индукции магнитного поля от 0,15
Тл до 0,05 Тл за 0,1 секунду
37 Определить в мкГн индуктивность плоского проволочного контура площадью 0,02
м2, если известно, что при пропускании через контур тока 2 мкА среднее значение индукции
магнитного поля, созданного внутри контура, равно 8-10-9 Тл
38 При пропускании тока 0,2 А в проволочной катушке образуется магнитное поле,
среднее значение индукции которого равно 0,2 Тл Определить в мГн индуктивность катуш​
ки, если площадь ее сечения, перпендикулярного магнитным силовым линиям, равна 0,01 м2
39 Найти в мВб максимальную величину магнитного потока, пронизывающего пло​
скую рамку площадью 0,2 м2, внесённую в постоянное однородное магнитное поле, если из​
вестно, что на частицу с зарядом 40 нКл, которая движется в этом поле со скоростью 80 км/с
перпендикулярно линиям магнитной индукции, действует сила Лоренца 64 мкН
40 При пропускании тока 5 А через плоский проволочный контур индуктивностью 80
мкГн, создано магнитное поле, среднее значение индукции которого внутри контура 2 мТл
Определить в СИ площадь контура.
41 Найти в СИ площадь проволочной рамки, плоскость которой перпендикулярна ли​
ниям индукции однородного магнитного поля, если известно, что при равномерном измене​
нии индукции магнитного поля от 1,5 Тл до 0,5 Тл за 0,5 с в рамке возникает э д с индукции
0,22В
42
Для размагничивания телевизионных кинескопов используется плоский проволоч​
ный контур индуктивностью 0,3 Гн и площадью 0,9 м2 Какой ток необходимо пропустить
через этот контур для того, чтобы среднее значение индукции магнитного поля внутри него
равнялось 0,1 Тл? Ответ дать в СИ
