Тема 3. Жидкости и газы Задачи 4 класса трудности
1 Какое число молей воды содержится в ведре объемом 9 л, если молярная масса воды
0,018 кг/моль?
2 5 г водорода создают в баллоне давление 400 кПа. Неизвестный газ массой 10 г в та-​
ком же баллоне при той же температуре создаёт давление 100 кПа. Найти в г/моль молярную
массу неизвестного газа.
3 Во сколько раз давление в озере на глубине 50 м больше атмосферного давления, со​
ставляющего 100 кПа?
4 Определить в СИ силу тяжести воды, занимающей объем 50 л. 

5 За время такта сжатия двигателя внутреннего сгорания температура рабочей смеси
повысилась с 47°С до 367°С, а объём уменьшился с 1,5 л до 0,3 л. Давление смеси в начале
такта было 0,1 МПа. Какое давление рабочей смеси установилось в конце такта? Ответ дать в
МПа.
6 Найти число киломолей газа, занимающего при давлении 600 кПа и температуре 300
К объем 8,31 м3.
7 В баллоне находится газ при температуре 27°С. До какой температуры надо изохорно
нагреть газ, чтобы давление газа увеличилось в 3 раза? Ответ дать в СИ.
8 Баллон, содержащий 120 л газа под давлением 400 кПа, соединили с баллоном ёмко​-
стью 0,08 м3, из которого выкачан воздух. Найти в кПа давление, установившееся в балло-​
нах. Температура постоянна.
9 Объём, занимаемый водородом при температуре 27°С, равен 20 м3 .Какой объём бу-​
дет занимать этот газ, если его изобарически нагреть до температуры 177°С? Ответ дать в
СИ.
10 В сосуде находится 1 моль водорода под давлением 83100 Па и при температуре 800
К. Найти в СИ объем этого сосуда.
11 В баллоне находится кислород под давлением 83,1 кПа. Температура газа 320 К.
Чему равна плотность кислорода в этом баллоне? Ответ дать в СИ.
12 1 моль идеального газа находится в сосуде объёмом 0,4 м3 при температуре 400 К.
Найти в СИ давление, оказываемое этим газом на стенки сосуда.
13 Давление воздуха внутри плотно закупоренной бутылки при температуре 27°С было
равно 100 кПа. При нагревании бутылки пробка вылетела. До какой температуры нагрели
бутылку, если известно, что пробка вылетела при давлении воздуха в бутылке 130 кПа? От-​
вет дать в градусах Цельсия.
14 Определить число молей газа, если этот газ при температуре 600 К и давлении 6000
Па занимает объем 1,662 м3.
15 Шар метеорологического зонда объёмом 100 м3 прекратил подъем на высоте, где
плотность воздуха составляет 1 кг/м3.Найти в СИ выталкивающую силу, действующую на
шар на этой высоте.
16 2 мг масла с плотностью 800 кг/м3 расплывается на поверхности лужи в пятно пло-​
щадью 10 м2 .Полагая пятно одномолекулярным слоем, определить в нм диаметр молекул
масла.
17 В сосуд, площадь поперечного сечения которого уменьшается в направлении от дна
к верхней части, налита жидкость массой 1,6 кг. Объём жидкости равен 2 л. Высота жидкости в сосуде равна 20 см. Найти в СИ давление жидкости на дно сосуда.
18 Средняя квадратичная скорость молекул кислорода при комнатной температуре
равна 500 м/с. Определить в СИ среднюю квадратичную скорость молекул водорода при
этой же температуре.
19 Два киломоля водорода создают в баллоне давление 400 кПа. Неизвестный  газ массой 14 кг в таком же баллоне при той же температуре создаёт давление 100 кПа. Найти в г/моль молярную массу неизвестного газа.
20 В закрытом сосуде находится гелий при температуре 160 К. Давление газа равно
33240 Па. Молярная масса гелия равна 4·10-3 кг/моль. Найти в СИ плотность гелия.
21 Газ, находящийся при нормальных условиях, нагрели при постоянном давлении так,
что объём газа увеличился в 2 раза. До какой температуры нагрели газ? Ответ дать в граду​-
сах Цельсия
22 Вода налита в мензурку до высоты 12 см. Когда в мензурку долили воды, ее уровень
поднялся до 18 см. На какую величину увеличилось при этом давление воды на дно мензур-​
ки? Ответ дать в СИ.
23 Во сколько раз возросла среднеквадратичная скорость молекул газа в баллоне элек-​
трической лампочки, если при её включении температура газа увеличилась с 20°С до 899°С?
24 В нерабочем состоянии при температуре 7°С давление газа в колбе газонаполнен-​
ной электрической лампы равно 80 кПа. Найти в СИ температуру газа в горящей лампе, если
давление в рабочем режиме возрастает до 100 кПа.
25 Какое давление рабочей смеси устанавливается в цилиндрах автомобиля ЗИЛ-130,
если к концу такта сжатия температура смеси повышается с 47°С до 247°С, а её объём
уменьшается с 0,8 л до 0,13 л? Первоначальное давление смеси равно 80 кПа. Ответ дать в
кПа.
26 На какую долю первоначального объёма увеличится объем газа, находящегося при
температуре 27°С, если нагреть его на 3°С при постоянном давлении.
27 Давление бензина на дно бака равно 3,92 кПа. Определить в СИ плотность бензина,
если высота столба бензина составляет 50 см. Давление атмосферы не учитывать.
28 В баллоне вместимостью 40 л находится 200 г кислорода. Баллон выдерживает дав​ление не более 831 кПа. При какой температуре возникает опасность разрыва баллона? Ответ дать в СИ.
29 При заполнении баллона газом до давления 1000 кПа температура газа повысилась
до 47°С.  Найти в кПа давление газа после охлаждения баллона до 7°С.
30 Наружный воздух, поступающий зимой через вентиляционную камеру в туннель
метрополитена, предварительно подогревают .Во сколько раз увеличивается объём каждого
килограмма воздуха при его подогревании от -23°С до +27°С.
31 При какой температуре 2 моля газа создадут давление 500 Па в объеме 8,31 м3 ? От​-
вет дать в СИ.
32 При температуре 17°С относительная влажность в аудитории объёмом 100 м равна
80%. Плотность насыщающих паров при данной температуре равна 0,015 кг/м3 .Определить в СИ массу паров воды в аудитории.
33 На сколько процентов увеличится средняя квадратичная скорость молекул газа при
повышении температуры от 127°С до 352°С?
34 Плотность некоторого газа 2 кг/м3 при температуре 280 К и давлении 83,1 кПа. Най​-
ти в СИ молярную массу этого газа.
35 В подводной части корабля на глубине 5 м образовалась пробоина, имеющая пло-​
щадь 0,01 м2 .Найти в СИ силу, с которой вода давит на заплату, закрывающую пробоину.
36 Найти в СИ объём одного киломоля газа, находящегося при температуре 27°С и
давлении 831 кПа.
37 В закрытом сосуде объемом 0,5 м3 находится 3 моля газа. Найти в кПа давление газа
в сосуде при температуре 500 К.
38 Объем газа уменьшили в два раза, а температуру увеличили в полтора раза. Во
сколько раз увеличилось давление газа?
39. Брусок из дерева плавает в воде, погружаясь на четыре пятых своего объёма. На не​го действует выталкивающая сила, равная 980 Н. Найти в СИ объём бруска.
40 Кислород при давлении 100 кПа и температуре 27°С занимает объём 5 л. При уве-​
личении давления до 200 кПа объем газа уменьшился на 1 л. Чему равна температура газа в
этом состоянии? Ответ дать в СИ.
41 В баллоне находилось 10 кг газа при давлении 10 МПа. После того, как часть газа
была израсходована, в баллоне установилось давление равное 2,5 МПа. Какая масса газа ос​-
талась в баллоне? Ответ дать в СИ.
42 В баллоне ёмкостью 0,03 м3 находится газ при температуре 250 К. При этом мано-​
метр показывает давление газа 831 кПа. После того, как часть газа из баллона вытекла, его
нагрели, и при температуре 300 К манометр показал то же самое давление. Определить в СИ,
какая масса газа вытекла. Молярная масса газа 0,002 кг/моль.
  43. Капиллярная трубка радиусом 0,5 мм опускается в сосуд с жидкостью, и жидкость, втягиваясь в капилляр, поднимается в нем на высоту 11 мм. Определить в СИ плотность жидкости, если ее коэффициент поверхностного натяжения равен 0,022 Н/м. Ускорение сво​бодного падения принять равным 10 м/с2.
44. Какую работу надо совершить, чтобы выдуть мыльный пузырь диаметром 5 см? Ко​эффициент поверхностного натяжения мыльного раствора 0,04 Н/м. Ответ дать в мДж.
