Задачи 5 класса трудности
43. Бариевый фотокатод облучается монохроматическим светом, в котором энергия ка​
ждого светового кванта равна 3,42 эВ. Работа выхода электрона из этого катода 1,6 эВ. Оп​
ределить в км/с максимальное значение скорости электронов, вылетающих из катода в ре​
зультате фотоэффекта.
44. Поверхность металла облучается монохроматическим светом. Было определено, что
задерживающее напряжение для фотоэлектронов равно 2,485 В. Определить в ТГц частоту
падающего на металл света, если работа выхода электрона из этого металла равна 1,64 эВ.
45. Поверхность калия облучается монохроматическим светом частотой 8*1014 Гц. Ра​
бота выхода электрона из калия 2,2 эВ. Определить в эВ максимальную кинетическую энер​
гию фотоэлектрона в этом опыте.
46. Найти в СИ задерживающее напряжение для фотоэлектронов, испускаемых при ос​
вещении калия светом с длиной волны 330 нм. Работу выхода электрона из калия принять
равной 2 эВ.
47. С какой скоростью должен двигаться электрон, чтобы его импульс был равен им​
пульсу фотона красного света, частота которого 455 ТГц. Ответ дать в км/с.
48. Найти в ТГц частоту света, вырывающего с поверхности фотокатода электроны,
полностью задерживающиеся отрицательным потенциалом 1,65 В. Частота красной границы
фотоэффекта для материала катода 300 ТГц.
49. Вычислить в МэВ энергию связи ядра атома дейтерия, состоящего из 1 протона и 1
нейтрона. Масса ядра равна 2,0136 а.е.м.
50. При облучении поверхности фотокатода монохроматическим светом с частотой
1100 ТГц фотоэлектроны удается полностью затормозить отрицательным потенциалом
0,4125 В. Найти в ТГц частоту красной границы фотоэффекта для данного фотокатода.
51. Определить в эВ энергию фотона, падающего на поверхность металла, если макси​
мальная кинетическая энергия фотоэлектрона равна 2,475 эВ, а частота красной границы фо​
тоэффекта для этого металла равна 4*1014 Гц.
52. Литиевый фотокатод облучается монохроматическим светом, в котором энергия
каждого кванта равна 3,6 эВ. Величина задерживающего напряжения для фотоэлектронов,
вырываемых светом с поверхности лития, равна 1,2 В. Определить в эВ работу выхода элек​
трона из лития.
53. Дефект массы ядра изотопа гелия (число протонов 2, число нейтронов 1) равен
0,005 а.е.м. Определить удельную энергию связи этого ядра. Ответ дать в пДж на нуклон.
54. Поверхность металла облучается монохроматическим светом с энергией кванта 3,3
эВ. Работа выхода электрона из этого металла равна 2 эВ. Определить в СИ величину задер​
живающего напряжения.
55. Масса ядра изотопа бериллия (число протонов 4, число нейтронов 3) равна 7,02
а.е.м. Определить удельную энергию связи этого ядра. Ответ дать в пДж на нуклон.
56. Два одинаковых цезиевых образца облучаются светом от двух разных источников
монохроматического света с частотами квантов 600 ТГц и 500 ТГц. Максимальные кинети​
ческие энергии фотоэлектронов при этом отличаются в два раза. Определить в эВ работу вы​
хода электрона из цезия.
57. Энергия связи ядра кальция равна 7,47 МэВ, число протонов в ядре 20, число ней​
тронов - тоже 20. Определить в ае.м. массу ядра кальция.
58. Определить энергию кванта монохроматического света, падающего на поверхность
металла, если максимальная энергия фотоэлектрона, вылетающего из металла, равна 1,275
эВ. Частота красной границы фотоэффекта для этого металла составляет 1015 Гц.
59. Найти в эВ энергию кванта в пучке монохроматического света с длиной волны 300
нм.
60. Определить в нм длину волны излучения, если каждый квант этого излучения обла​
дает энергией 1,5 эВ,
61. Во сколько раз энергия фотона рентгеновского излучения с длиной волны 1 нм,
больше энергии фотона видимого света с частотой 6*1014 Гц?
62. Определить в нм длину волны красной границы фотоэффекта для некоторого ме​
талла, если работа выхода электрона из этого металла равна 4,125 эВ.
63. В результате захвата альфа-частицы ядром изотопа азота (массовое число 14, атом​
ный номер 7) образуется протон и новое ядро. Определить число протонов в новом ядре.
64. Металлическая пластинка, работа выхода электрона из которой равна 2,475 эВ, по​
следовательно освещается излучением с частотой 7*1014 Гц и 8*1014 Гц. Во сколько раз уве​
личивается при этом максимальная кинетическая энергия фотоэлектрона?
65. Калиевый фотокатод облучается монохроматическим светом с длиной волны 450
нм. Работа выхода электрона из калия равна 2 эВ. Определить в эВ максимальную кинетиче​
скую энергию электрона, вылетающего из фотокатода.
66. Длина волны красной границы фотоэффекта для некоторого металла равна 275 нм.
Определить в эВ минимальное значение энергии фотона, вызывающего фотоэффект из этого
металла.
67. Атом, получив в результате неупругого соударения с электроном энергию 4,5 эВ,
излучает квант света. Определить в нм наименьшую возможную длину волны излучения.
68. Во сколько раз масса покоя электрона больше массы фотона видимого излучения с
длиной волны 660 нм?
69. На сетчатку глаза человека направлен свет с длиной волны 495 нм. Глаз восприни​
мает излучение данной длины волны при мощности светового потока, не меньшей 3*10-16 Вт.
Определить минимальное число фотонов, которые должны попасть на сетчатку глаза за 2 се​
кунды, чтобы человек заметил свет.
70. Атом водорода может находиться в основном состоянии с энергией Е = -13,6 эВ и в
возбуждённых состояниях с энергиями Е1 = - 3,4 эВ, e2 = - 1,4 эВ. Во сколько раз энергия
фотона, испущенного при переходе атома из первого возбуждённого состояния в основное,
больше энергии фотона, испущенного при переходе атома из второго возбуждённого состоя​
ния в первое возбуждённое состояние?
71. Во сколько раз изменилась мощность источника электромагнитного излучения, ес​
ли при неизменной частоте излучения число квантов, испускаемых источником за 10 с,
уменьшилось со 120 до 100?
72. Если освещать фотокатод светом с частотой 600 ТГц, то минимальное напряжение,
при котором прекращается фототок, Umin = 1,125 В. Определить в СИ значение (Umin при об​
лучении этого же фотокатода светом с частотой 1,2-1015 Гц.
73. Определить в МэВ энергию, выделяющуюся при образовании ядра изотопа гелия
(массовое число - 3, атомный номер - 2) из отдельных нуклонов, если масса ядра изотопа
равна 3,007 а.е.м.
75. Работа выхода электрона из некоторого металла 4,125 эВ. Определить в нм макси​
мальную длину падающего на металл излучения, при которой возможен фотоэффект.
76. Сколько фотонов монохроматического света прошло через отверстие в диафрагме,
если их суммарная энергия равна 13,2 эВ, а длина волны света 750 нм?
77. При испускании атомом фотона полная энергия атома изменилась на 4,125 эВ. Най​
ти в нм длину волны излученного фотона.
78. Излучение с частотой 2*1015 Гц падает на вещество, для которого частота красной
границы фотоэффекта равна 1*1015 Гц. Определить в эВ максимальную кинетическую энер​
гию фотоэлектрона в этом опыте.
79. Определить в нм длину волны излучения, если каждый квант этого излучения обла​
дает энергией 1,5 эВ.
80. На сколько электрон вольт изменяется энергия атома при излучении им фотона с
длиной волны 412,5 нм?
