                                                    Задачи 4класса трудности
1. Кальций и цирконий имеют в периодической таблице Менделеева порядковые номе​ра 20 и 40 соответственно. Во сколько раз заряд всех ядер в одном моле циркония больше заряда всех ядер в двух молях кальция?
2. Энергия каждого фотона в пучке монохроматического света равна 1,5 эВ. Опреде​
лить в нм длину волны этого света.
3. При исследовании фотоэффекта образца из алюминия нашли, что длина волны крас​
ной границы фотоэффекта равна 412,5 нм. Определить в эВ работу выхода электрона из это​
го образца.
4. При облучении медной пластинки квантами света, каждый из которых имеет энер​
гию 5,4 эВ, наблюдается фотоэффект. Работа выхода электрона из меди равна 4,1 эВ. Найти в
СИ минимальное задерживающее напряжение, при котором фототек в этом опыте равен ну​
лю.
5. Фотоны с энергией 2,1 эВ вызывают фотоэффект с поверхности цезия, работа выхода
которого равна 1,9 эВ. На сколько электрон-вольт нужно увеличить энергию фотона, чтобы
максимальная кинетическая энергия фотоэлектрона увеличилась в три раза?
6. Найти в МэВ энергию связи ядра изотопа кадмия, если известно, что дефект массы
ядра этого изотопа составляет 0,008 а.е.м.
7. В результате взаимодействия ядра атома плутония с альфа-частицей образуется ядро
атома кюрия 242Cm и нейтрон. Определить массовое число ядра плутония.
8. Для ионизации атома некоторого химического элемента необходима энергия 4,125
эВ. Найти в ТГц минимальную частоту электромагнитного излучения, способного вызвать
ионизацию.
9. При облучении поверхности металла светом частотой 260 ТГц максимальная кине​
тическая энергия фотоэлектрона равна работе выхода электрона из металла. Определить в
ТГц частоту красной границы фотоэффекта.
10. Фотокатод облучается монохроматическим светом частотой 2-1014 Гц. Работа выхо​
да электрона с поверхности фотокатода 0,825 эВ. С какой максимальной скоростью вылета​
ют фотоэлектроны? Ответ дать в СИ.
11. Для ионизации атома некоторого химического элемента необходима энергия 0,825
эВ. Найти в ТГц минимальную частоту электромагнитного излучения, способного вызвать
ионизацию.
12. При поглощении кванта света частотой 600 ТГц, атом перешёл из стационарного
состояния с энергией Е = -6,875 эВ в другое стационарное состояние. Определить в эВ энер​
гию конечного стационарного состояния атома.
13. Энергия связи ядра атома лития равна 29,88 МэВ. Найти в а.е.м. дефект массы этого
ядра.
14. При облучении поверхности металла монохроматическим излучением частотой 300
ТГц максимальная кинетическая энергия фотоэлектрона в два раза меньше работы выхода
электрона из металла. Найти в ТГц частоту красной границы фотоэффекта.
15. Энергия одного кванта света равна 31,35 эВ. Найти в ТГц частоту света.
16. Атом при переходе из стационарного состояния с энергией Е = -6 эВ в основное со​
стояние излучил квант света частотой 1200 ТГц. Определить в эВ энергию атома в основном
состоянии.
17. Найти в ТГц частоту монохроматического света, если энергия каждого кванта в нём
равна 8,25 эВ.
18. Масса ядра одного из изотопов лития равна 7,007 а.е.м. Определить в а.е.м. дефект
массы этого ядра, если атомный номер лития 3, а массовое число 7.
19. Определить в ТГц частоту света, падающего на поверхность металла, если работа
выхода электрона из этого металла равна 3 эВ, а максимальная кинетическая энергия выле​
тающих электронов равна 1,125 эВ.
20. Определить в пДж энергию связи ядра изотопа некоторого элемента, дефект массы
которого равен 0,05 а.е.м.
21. Ядро изотопа магния (массовое число 24, атомный номер 12) подвергается бомбар​
дировке протонами. Определить число нуклонов в образующемся в результате реакции ядре,
если реакция сопровождается испусканием альфа-частиц.
22. Фотосинтез в зелёном листе растений интенсивно проходит при поглощении крас​
ного света с длиной волны 0,66 мкм. Определить в эВ энергию одного фотона этого света.
23. При взаимодействии ядра алюминия (массовое число 27, атомный номер 13) с аль​
фа-частицей образовалось новое ядро и протон. Определить атомный номер образовавшегося
элемента.
24. Какая минимальная энергия необходима для расщепления ядра изотопа лития на
составляющие его нуклоны, если массовое число 7, заряд ядра - 3, масса ядра - 7,017 а.е.м?
Ответ дать в МэВ. Учесть, что массе 1 а.е.м. соответствует энергия покоя 931 МэВ.
25. Во сколько раз частота излучения, падающего на металл, больше частоты красной
границы фотоэффекта для этого металла, если максимальная кинетическая энергия выле​
тающих электронов равна работе выхода электрона из металла?
26. При электрическом разряде в трубке, наполненной криптоном (массовое число 86),
излучаются фотоны с энергией 1,5 эВ. Определить в нм длину волны излучения.
27. Излучение источника видимого света лежит в интервале частот от 400 ТГц до 750
ТГц. Во сколько раз отличаются импульсы фотонов, соответствующих границам спектра?
28. В результате взаимодействия ядра дейтерия, масса которого m1 = 2,014 а.е.м., с
ядром трития (m2 = 3,016 а.е.м.) образуется ядро атома гелия (m3 = 4,001 а.е.м.) и нейтрон. Ка​
кая энергия выделяется при этой термоядерной реакции? Ответ дать в МэВ. Учесть, что 1
а.е.м. соответствует энергия 931 МэВ.
29. При термоядерной реакции слияния ядра дейтерия с ядром трития выделяется 18
МэВ энергии. Определить в ГДж суммарную энергию, которая выделится, если прореагирует
1 г дейтерия.
30. Работающий в непрерывном режиме газовый лазер даёт монохроматическое излу​
чение с частотой 500 ТГц, излучая ежесекундно 66 мДж энергии. Сколько фотонов испускает
такой лазер в течение одной пикосекунды?
31. При столкновении альфа-частицы с ядром бериллия, имеющем 4 протона, происхо​
дит ядерная реакция, в результате которой образуется новое ядро и нейтрон. Определить для
нового ядра его атомный номер в таблице Менделеева.
32.В результате взаимодействия ядра алюминия (число протонов в ядре равно 13, мас​
совое число 27) с альфа-частицей образуется ядро изотопа фосфора и нейтрон. Определить
массовое число образующегося ядра.
33.Протон взаимодействует с ядром изотопа кислорода (атомный номер изотопа 8,
массовое число 17). В результате реакции образуется новое ядро и нейтрон. Чему равен
атомный номер нового ядра?
34.В результате взаимодействия гамма-кванта с ядром кальция (атомный номер 20,
массовое число 40) образуются ядро нового атома и протон. Чему равно массовое число но​
вого ядра?
35.Две металлические пластинки, работа выхода из которых равна 3 эВ и 4 эВ соответ​
ственно, освещаются монохроматическим светом. Энергия одного фотона этого света равна
5 эВ. Во сколько раз максимальная кинетическая энергия электрона, вылетающего из первой
пластинки, больше, чем максимальная кинетическая энергия электрона, вылетающего из
второй пластинки?
36.С какой максимальной скоростью вылетают электроны из металла при облучении
его фотонами с энергией 4,52 эВ, если работа выхода электрона из этого металла равна 2,7
эВ? Ответ дать в км/с.
37.Определить в эВ работу выхода электрона из металла, если фотоэффект начинается
при частоте падающего света 800 ТГц.
38. В процессе ядерной реакции в ядро попадает ускоренный протон, и вылетает альфа-
частица. На сколько единиц (в элементарных единицах заряда е) уменьшается при этом заряд
ядра - мишени?
39. Электрон в атоме водорода находится в стационарном состоянии с энергией, равной
-13,6 эВ. Определить в эВ энергию состояния, в котором окажется электрон после поглоще​
ния атомом фотона частотой 3-1015 Гц.
40. Атом находится в возбуждённом состоянии с энергией, равной -2,35 эВ. Опреде​
лить в эВ энергию атома после его перехода в основное состояние, если этот процесс сопро​
вождается излучением одного фотона частотой 4-1014 Гц.
41. Во сколько раз энергия рентгеновского фотона, имеющего длину волны 0,1 им,
больше энергии фотона видимого света с длиной волны 500 нм?
       42.В результате захвата нейтрона ядром изотопа азота (атомный номер 7, массовое
число 14) образуется новое ядро и протон. Чему равен атомный номер нового ядра?
